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PHYTO-PAM 使用注意事项 
1. PHYTO-PAM 属于高级研究型仪器，仪器应轻拿轻放，操作前请仔细阅读操

作指南。 

2. 仪器应放置在防潮、防尘、通风、远离热源的地方。 

3. 建议使用带过载保护功能的接线板连接仪器，以防止由于电压剧烈波动造成

仪器烧坏。 

4. 室内使用时可以一直连接外接电源；野外测量完后，应立即充满电；仪器长

期放置不用时，也应当每隔 3 个月充电一次。 

5. 当仪器内置电池的电压降到 11 V 附近时，会发出低电警报，此时应马上关

机，然后连接交流电源充电。一块空电池充满电约需 12 小时。 

6. 仪器所有接头都应在关机状态下插拔，严禁在开机状态下插拔接头，严禁在

开机状态下连接交流电源，严禁在开机状态下连接电脑！ 

7. 激发-检测单元 PHYTO-ED 上的“红灯亮”表明检测器处于“关闭”状态，

“绿灯亮”表明检测器处于“打开”状态。默认状态下红灯亮，测量时需手

工打开检测器（绿灯亮）。在打开样品盖时，一定要先按一下红色按钮等红

灯亮后再打开样品盖！ 

8. 安装完 PhytoWin 软件后，一定要将 Config 光盘里所有的文件拷贝到“桌面

/PhytoPamFolder/Data_ED”下，才能正常运行软件。 

9. PHYTO-ED 的发光二极管（LED）发出的光非常强，在打开饱和脉冲或打

开较强的光化光时，请勿打开样品盖用肉眼直视光源，以防灼伤。 

10. 如果样品有较强的本底荧光（黄色物质发出），建议利用微孔过滤器制作过

滤水样，利用滤液做为空白消除本底荧光的影响。 
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简易操作流程 
1． 检查仪器连接，连好后开机，并打开 PhytoWin 软件 

2． 取出样品杯，放入样品 1-2 ml（每次体积应统一），盖上盖子后暗适应 

3． 点击 Gain，调节最适信号强度 

4． 在 Settings 窗中设置 Meas. Freq.为 2，切换到 Channels 窗，点击

SAT-Pulse，测量 Fv/Fm（此时的 Y 为 Fv/Fm） 

5． 在 Settings 窗中设置 Meas. Freq.为 32，切换到 Channels 窗，点击

Chl[MF32]，测量叶绿素 a 浓度 

6． 切换到 Light Curve 窗，点击 Start 测量光响应曲线 

7． 换样品继续测量 

8． 测量完成后，切换到 Report 窗，点击 File/Save Report，存储数据 
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Settings窗

测量光频率设置。
设为1时代表
13Hz，设为2
时，测量光强度
为1 μmol m-2 s-

1 ，当打开光化

光或饱和脉冲
时，频率自动设
为128。测量叶

绿素浓度时推荐
设置为32。

剩余电量，当电
压低于11V时会

报警，提示充电。
一块空电池充满
电约需12 h。实

验室内使用时可
以一直连着交流
电源。

阻尼，标准设置为
3，增加阻尼可以使
Ft的波动性降低

设置光化光的强度
和持续时间，当
Width设为0时，表
明手工开/闭光化光

设置饱和脉
冲的强度和
持续时间

选择计算Chl浓度的模式。选中Total时，
Chl浓度直接根据总的荧光强度计算；选中
Fit时，会分别得出三类藻的Chl浓度，这
三类藻Chl浓度的总和（Sum）与叶绿素
“Total”浓度是非常接近的。

Reference窗

三类藻的
参考光谱

利用纯培养
的微藻，测
量新的参考
光谱

导入新的参考光谱。野外现场测量的数
据，如果优势种不同，可在View Mode下

导入优势种的参考光谱，数据自动校正。
参考光谱
文件名
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Reference窗

F和dF的

参考光谱

显示F的

参考光谱

显示dF的

参考光谱

Reference Spectra和Excitation Spectra间的转换

Reference Spectra （RS）：考虑了每台

PHYTO-PAM的激发-检测单元（PHYTO-US、

PHYTO-ED或PHYTO-EDF）的仪器误差，只

适合于一台仪器

Excitation Spectra （ES）：将每台仪器自

身的误差消掉后（从Reference Spectra）得

出的通用型Spectra，可在世界范围内共享

RS→ES：将从每台PHYTO-PAM得来的RS

转换成可以共享的ES

ES→RS：从他处获得的ES转换成适合于自己

的PHYTO-PAM的RS
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Delta F窗

用于测量于光合作用活性有关的Active Chl

Active Chl不仅与叶绿素的绝对浓度有关，还与样品的光

合作用活性有关
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谢 谢 !

上海：021-51556112/3/4/5/6/7/8
北京：010-88824075/76/77, 62304952
成都：028-86722096，86719836
销售：sales@zealquest.com
技术：service@zealquest.com
网址：http://www.zealquest.com
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Zealquest WALZ

rETR随PAR的变化图即为光响应曲线，即使光化
光的持续时间短至10 s，也可得出典型的光响应曲
线，这被称为快速光曲线（Rapid Light Curves）

α

rETRmax

Ik
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常用拟合方程

P=Pm•(1-e-α•PAR/Pm)•e-β•PAR/Pm

Platt et al, J. Mar. Res., 1980, 38: 687-701

P=Pm•tanh(α•PAR/Pm) 
Jassby & Platt, Limnol. Oceanogr., 1976, 21: 540-547

P=Pm•α•PAR/sqrt(Pm2+(α•PAR)2)
Smith, PNAS, 1936, 22: 504-511

Zealquest WALZ

P：光合速率，即相对电子传递速率rETR

Pm: 最大光合速率，即最大相对电子传递速率rETRmax

α：初始斜率，反映了光能的利用效率

β：光抑制参数

Ik=Pm/α ：半饱和光强，反映了样品对强光的耐受能力

拟合参数的意义
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运行Statistica

Zealquest WALZ
输入数值

PAR ETR
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运行非线性拟合

Zealquest WALZ
利用最小二乘法拟合
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Zealquest WALZ
输入拟合方程

Zealquest WALZ
输入拟合方程
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Zealquest WALZ
输入拟合方程

Zealquest WALZ
输入拟合方程
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Zealquest WALZ
输入初始值

Zealquest WALZ
输入初始值
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Zealquest WALZ
输入初始值

Zealquest WALZ
得出拟合结果
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Zealquest WALZ
得出拟合曲线

Zealquest WALZ
提出方程
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中国生态仪器网
——生态仪器技术与交流中心

• 产品展示

• 应用文献——荧光文献中心

• 荧光文献目录（New！）

• 技术论坛——荧光论坛

• 新闻中心

• 网络资源

• 专家名录

www.zealquest.com

Zealquest WALZ建设最好的荧光论坛
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谢 谢 !

walz@zealquest.com


